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Metais: Conformacao



Conformacao:

» E 0 processo de transformacéo dos
materiais (metalicos), atraves da acao de
tensO0es mecanicas sem que haja
remocao de material,

* A modificacao ocorre na forma, na
dimensao e nas propriedades fisicas dos
materiais.



Propriedades de Interesse

O processo de conformacao produz pecas
melhorando suas propriedades mecanicas como:

— Resisténcia a Tracao;
— Dureza;

— Tenacidade:



Historico

A conformacao fol o primeiro
metodo para a obtencao de
formas uteis.

Fabricacao artesanal de espadas por martelamento (forjamento).



Classificacao:

Em funcao da temperatura e do material utilizado a
conformacao mecanica pode ser classificada como:

— trabalho a frio;
— trabalho a quente.

Cada um destes trabalhos fornecera caracteristicas
especiais ao material e a peca obtida.



Deformacao a quente

VANTAGENS

* Permite o emprego de menor esforco mecanico para a mesma
deformacao (necessita-se entdao de maquinas de menor
capacidade se comparado com o trabalho a frio).

 Promove o refinamento da estrutura do material, melhorando a
tenacidade

 Elimina porosidades

» Deforma profundamente devido a recristalizacao

DESVANTAGENS:

*Exige ferramental de boa resisténcia ao calor, o que implica em
custo

*O material sofre maior oxidacao, formando casca de 6xidos

‘Nao permite a obtencao de dimensbes dentro de tolerancias
estreitas



Deformacao a frio

VANTAGENS

« Aumenta a dureza e a resisténcia dos materiais, mas a
ductilidade diminui

* Permite a obtencao de dimensdes dentro de tolerancias
estreitas

* Produz melhor acabamento superficial

DESVANTAGENS

* Pequenas reducoes e maior numero de passes

* Necessidade de ferramental de alta resisténcia mecanica e ao
Impacto

* Necessidade de recozimentos intermediarios.



Estas caracteristicas serao funcao:

 da materia prima utilizada como:

— COMpOosI¢ao quimica;

— estrutura metalurgica (natureza, tamanho, forma);
» das condicOes Impostas pelo processo tais como:

— 0 tipo e o0 grau de deformacao;

— a velocidade de deformacao;

— a temperatura em gque o material € deformado.
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G:/CONFORMAÇÃO/APRES. CONFORMAÇÃO/forja matriz aberta.exe
G:/CONFORMAÇÃO/APRES. CONFORMAÇÃO/laminação a frio.exe
G:/CONFORMAÇÃO/APRES. CONFORMAÇÃO/trefila de tubos.exe

e Estiramento;  Dobra;
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Produtos
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LAMINADOS TREFILADOS

Atualmente cerca de 80% dos produtos
manufaturados sofrem uma ou mais
operacoes de conformacao para a
obtencao de pecas com formas uteis, tais
como tubos, barras, chapas finas aléem de
pecas com seu formato final.

FORJADA



Principais processos de conformacao:

& Forjamento:

Processo de transformacao de metais por prensagem
ou martelamento.

% Laminacao: Processo de deformacao plastica no
gual o metal tem sua forma alterada ao passar entre
rolos e rotac&o. E o de maior uso em funcéo de sua alta
produtividade e precisao dimensional. Pode ser a
guente ou a frio.




Principais processos de
conformacao:

& Extrusdo: Processo no qual um bloco de metal
tem reduzida sua secao transversal pela aplicacao
de pressoes elevadas, forcando-o a escoar
através do orificio de uma matriz.

& Trefilacdo: Processo que consiste em puxar o
metal através de uma matriz, por meio de uma
forca de tracéo a ele aplicada na saida dessa
mesma maitriz.




Conformacao Mecanica




Forjamento

Operacao de conformacao mecanica para dar
forma aos metais através de martelamento ou
esforco de compressao, tendendo a fazer o
material assumir o contorno da ferramenta
conformadora, chamada matriz ou estampo.
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Vantagens do forjamento

Melhoria da microestrutura

Resisténcia maior

Melhor acabamento superficial que a fundicao.
Melhor distribuicao das fibras
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Aplicacao:

Produtos acabados ou semi acabados

com alta resiténcia mecanica destinados a
sofrer grandes esforcos e solicitacoes em

sua utilizacao.



Facas produzidas por forjamento.




